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Resumo:

Existe um empenho para mudar o papel de professor informador de conteldos para
formador de cidaddos criticos e ativos na sociedade. Essa necessidade néo é diferente
nas aulas de Quimica. Por isso, este trabalho tem como proposta uma abordagem para o
estudo dos metais mais relevantes do dia a dia dos alunos, para que estes possam
entender e se posicionar de forma consciente perante questdes de exploragdo dos
minerais, tanto geograficamente, economicamente e ambientalmente, levando em conta
as relacdes CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente). A pesquisa qualitativa
desenvolveu-se na aplicacdo de um questionario contento oito questfes abertas, para
coleta dos conhecimentos dos alunos sobre os metais na concep¢do do enfoque CTSA.
A analise dos questionarios foi realizada segundo o principio de categorizacdo de
Bardin (2011) a qual mostrou a dificuldade dos alunos relacionarem o assunto
estudado nas aulas de Quimica com situacBes do cotidiano. Por isso, torna-se
necessario a utilizacdo da estratégia CTSA com os contetdos do curriculo, de modo a
possibilitar uma maior participacdo da populacdo em discussdes que provoquem
mudangas nos rumos da sociedade.
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METALS WITH ACTSAAPPROACH: NAANALYSIS OF THE CONCEPTION
OF HIGHT SCHOOL STUDENTES

Abstract:

Today there is a work to change the role of the teacher of content information to form
criminal and active risks in society. This need is no different in chemistry classes.
Therefore, this work has as its main proposal an approach to the study of the most
important metals of the day for students, so that they understand and position
themselves consciously regarding the issues of mineral exploration, both
geographically, economically and environmentally, taking into account the CTSA
(Science, Technology, Society and Environment) relations. A qualitative research



developed for the application of a questionnaire with eight open questions, to collect
students' previous knowledge about metals in focusing on CTSA. An analysis of the
questionnaires was carried out according to the principle of categorization by Bardin
(2011) and showed difficulty in identifying students or subjects studied in Chemistry
classes with everyday situations. Therefore, it is necessary to use the CTSA strategy
with the contents of the curriculum, in order to allow greater participation of the
population in discussions that cause changes in the direction of society.
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INTRODUCAO

Entende-se que os avancos tecnoldgicos ocorridos na sociedade tém levado
diversos pesquisadores, principalmente da area de Ensino de Ciéncias, a se articularem
no sentido de propor novos caminhos e novas diretrizes que permitam uma
reformulacéo no curriculo vigente do Ensino Médio (BRASIL, 1999).

De acordo com Santos e Mortimer (2002) alfabetizar os cidaddos em ciéncia e
tecnologia € hoje uma necessidade do mundo contemporaneo, disponibilizando
representacdes que permitam o cidaddo agir, decidir e compreender. E esse tem sido o
principal objetivo dos curriculos com enfoque em Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente (CTSA).

A escassez de contelldos mais atuais nos curriculos de Quimica nas escolas de
Ensino Médio, comparada as transformac@es cientificas e tecnolégicas ocorridas nas
ultimas décadas, tem levado o aluno a se questionar dia ap6s dia o porqué de estudar
Quimica, visto que ndo consegue associa-la a sua vida. E muitos professores, devido a
ma formagcdo inicial e continuada aliada a baixos salérios, tornam-se menos dindmicos e
menos motivados, apresentando-se impotentes em meio a turma e distantes de uma acao
pedagdgica eficaz (SANTOS; SCHNETZLER, 2003).

A grande preocupacéo dos pesquisadores e professores € que a Quimica ensinada
nas escolas ndo tem relacdo com a Quimica da vida. Uma vez que, 0s objetivos,
conteddos e estratégias do Ensino de Quimica ndo atendem a necessidade de formar um
aluno capaz de exercer a cidadania, como determinado nos Parametros Curriculares
Nacionais do Ensino Médio (PCNEM) (SANTOS; SCHNETZLER, 2003):

A formacdo da pessoa, de maneira a desenvolver valores e competéncias
necessarias a integracdo de seu projeto individual ao projeto da sociedade em
que se situa; o aprimoramento do educando como pessoa humana, incluindo a



formacdo ética e o desenvolvimento da autonomia intelectual e do
pensamento critico; a preparagdo e orientagdo basica para a sua integragdo ao
mundo do trabalho, com as competéncias que garantam seu aprimoramento
profissional e permitam acompanhar as mudangas que caracterizam a
producdo no nosso tempo; o desenvolvimento das competéncias para
continuar aprendendo, de forma autbnoma e critica, em niveis mais
complexos de estudos (BRASIL, 1999, p. 23).

Os estudos com a tematica ciéncia e tecnologia tem atribuido um papel
importante para 0s aspectos histdricos e epistemoldgicos da ciéncia e a
interdisciplinaridade na alfabetizacdo em ciéncia. Eles indicam a necessidade de
explorar os conhecimentos sob um carater mais amplo, com uma reflexdo critica. E
preciso diversificar as visoes alternativas para o ensino (ANGOTTI; AUTH, 2001).

A abordagem CTSA, busca entender os aspectos sociais do desenvolvimento
técnico-cientifico, tanto nos beneficiadores que esse desenvolvimento possa estar
trazendo, como também as consequéncias sociais e ambientais que podera causar (VAZ,
FAGUNDES; PINHEIRO, 2009). Com a utilizacdo desse enfoque, o trabalho em sala
de aula passa ter outra conotacao.

O enfoque CTSA deve ser inserido nos curriculos com intuito de um despertar
inicial nos alunos, de forma que eles possam vir a assumir uma postura questionadora e
critica. Ele apresenta finalidade de discutir com os alunos os avangos da ciéncia e
tecnologia, suas causas, consequéncias, 0s interesses econdmicos e politicos, de maneira
gue venham conceber a ciéncia como fruto da criacdo humana (PINHEIRO; SILVEIRA;
BAZZO, 2007, p.77).

A ideia de levar para a sala de aula o debate sobre as relagOes existentes entre
ciéncia, tecnologia e sociedade, foi difundida por meio dos Parametros Curriculares
Nacionais (BRASIL, 1999).

[...]Jas competéncias e habilidades cognitivas e afetivas desenvolvidas no
ensino de Quimica deverdo capacitar os alunos a tomarem suas préprias
decisdes em situacBes probleméticas, contribuindo assim para o
desenvolvimento do educando como pessoa humana e como cidaddo. E
preciso objetivar um ensino de Quimica que possa contribuir para uma visdo
mais ampla do conhecimento, que possibilite melhor compreensdo do mundo
fisico e para a construcdo da cidadania, colocando em pauta, na sala de aula,
conhecimentos socialmente relevantes, que facam sentido e possam se
integrar a vida do aluno [...] (BRASIL, 1999, p.38).

O ensino que se pretende é o0 que propicie condi¢cBes para que os alunos
desenvolvam habilidades, o que ndo se da apenas por meio do conhecimento, mais de

novas estratégias de ensino muito bem estruturadas e organizadas. Sempre devera levar



em contar os conhecimentos prévios dos alunos, pois quando for apresentado o tema das
aulas, é de suma importancia descobrir 0 que sabem antes de comecar a ser construido
um novo conhecimento, pois questionamentos poderdo ser levantados e com isso
contribuir muito para um novo aprendizado (SANTOS; SCHNETZLER, 2003).

O conhecimento quimico esta defasado por ser transmitido de forma
equivocada, ha tempo existe uma dependéncia muito grande com relacdo &
quimica. Essa dependéncia vai desde a utilizagdo de produtos quimicos, até
as inimeras influéncias e impactos no desenvolvimento dos paises, nos
problemas gerais referentes a qualidade de vida das pessoas (SANTOS;
SCHNETZLER, 2003, p 47).

Santos e Schnetzler (2003) declaram que a Quimica é a chave para a maior parte
das grandes preocupacOes das quais depende o futuro da humanidade, sejam elas:
energia, poluicdo, recursos naturais, satude ou populacdo. Em uma abordagem CTSA
aplicada ao Ensino de Quimica, considera-se que ndo se pode apenas destacar
dimens@es conceituais no processo ensino-aprendizagem. O tratamento de informacdes
e teorias cientificas que ndo tenham relacdo com o dia a dia do aluno, com o contexto
social e tecnoldgico em que ele vive, inspira, em sua grande maioria, uma aprendizagem
mecanizada de informacdes e teorias.

Nesse sentido, fazer a opcdo por uma abordagem CTSA representa ampliar a
visdo para o0 ensino, superando reducionismos, como, por exemplo, a énfase unicamente
nos conteldos e a auséncia de contextualizacdo, e buscar um ensino que se constitua
efetivamente como instrumento para a formacdo do individuo, que amplie seus
horizontes culturais e sua autonomia no exercicio da cidadania (BRASIL, 2002).

A partir dessas consideragdes, este trabalho teve por objetivo geral analisar a
compreensdo dos alunos do primeiro ano do Ensino Médio sobre os metais na ciéncia,
na tecnologia, na sociedade e no ambiente, de forma a buscar estratégias que possam
promover a motivacdo e o didlogo nas aulas de Quimica, no sentido de tornar os
conteddos ministrados mais préximos da realidade dos alunos, fazendo com que os
mesmos percebam a importancia da ciéncia na sua vida.

A proposta principal foi uma abordagem do estudo dos metais mais relevantes
do dia a dia dos alunos, para que pudessem compreender e se posicionar de forma
consciente. De modo que, 0 ensino seja construido com base no envolvimento ativo dos

alunos na aprendizagem e construcdo dos significados (CHASSOT, 2010).



METODOLOGIA

Esta pesquisa apresentou carater qualitativo. O questionério, ¢ a forma mais
utilizada para coleta a dados, pois possibilita analisar com maior exatiddo o que se
deseja. A pesquisa qualitativa vem sendo cada vez mais difundida por pesquisadores da
area de educacdo, em especial educacdo em ciéncias. Como afirmam Bauer e Gaskell
(2002) esse tipo de pesquisa é baseado em observacdes de acontecimentos sociais,
necessitando de muitos métodos e dados para um maior rigor no seu desenvolvimento, o
que os autores chamam de pluralismo metodoldgico.

A pesquisa foi desenvolvida em uma turma do primeiro ano do ensino médio de
uma escola estadual de uma cidade do interior do estado do Rio de Janeiro. O trabalho
desenvolveu-se na aplicacdo de um questionario, para coleta de dados acerca dos
conhecimentos dos alunos sobre os metais. A turma era composta por vinte e seis
alunos, sendo que foram entregues apenas vinte e cinco questionarios, pois um aluno
apresenta deficiéncia visual e respondeu em dupla com auxilio de uma colega, visto
que, a instituicdo escolar ndo possui profissional habilitado para auxiliar alunos
portadores de necessidades especiais.

A analise dos questionarios foi realizada segundo o principio de
categorizacdo de Bardin (2011). A autora descreve analise de contetido como um
conjunto de técnicas de analise de comunicacdes. Refere-se que o método tem como
objetivo ultrapassar as incertezas e enriquecer a leitura dos dados coletados. Como
afirma Chizzotti (2006, p.98), “o objetivo da analise de contedo é compreender
criticamente o sentido das comunicagfes, seu contetdo manifesto ou latente, as
significacbes explicitas ou ocultas”. O processo de analise de dados em si envolve
varias etapas para auferir significacdo aos dados coletados.

Segundo anélise de conteudos por Bardin (2011), torna-se necessario saber a razéo
por que se analisa, e explicita-la de modo que se possa saber como analisar. A
codificacdo corresponde a uma transformacéo segundo regras dos dados brutos do texto
que permite atingir uma representacdo do conteddo ou da sua expressdo, suscetivel de
esclarecer o analista acerca das caracteristicas do texto, que podem servir de indices.

A autora declara que a categorizacdo tem como primeiro objetivo fornecer, por
condensacgdo, uma representacdo simplificada dos dados brutos. Um meio de classificar
0s dados descritivos de forma que possa ser apontado por outros dados, que ocorre com

palavras ou frases, chamadas de categoria de codificacéo.



ANALISE DOS RESULTADOS

Para preservar a identidade dos alunos, renomeamos 0os mesmos em A-D (aluno
que fez em dupla); e os demais em A-1; A-2; A-3; A-4; A-5...A-24. As respostas dadas
pelos alunos ao questionario, foram categorizadas sempre em dois enfoques: unidades
significativas (US) adequadas e inadequadas. A seguir algumas respostas categorizadas
de cada questdo do questionério.

Questdo 1: Quais séo as principais propriedades dos metais?

Quadro 1- Caracterizagéo das respostas: unidades significativas (US)

Categorizacéo Unidades significativas.

Conhecimentos A-D: “Metais conduzem eletricidade, sdo condutores de

Adequados. calor, possuem propriedades magnéticas e sdo altamente
resistentes”.

A-6: “As principais propriedades sdo sua solidez, e
transmitem facilmente a energia elétrica sendo &timos
condutores”.

A-11: “Sao magnéticos, conduzem eletricidade e sdo
resistentes”.

A-5: “As principais propriedades sdo soOlidos e

transmitem energia elétrica facil, sendo bons condutores”.

Conhecimentos A-14: “Metais representativos, Ametais, Metais
Inadequados. alcalinos, alcalinos terrosos”.

A-8: “Alcalinos, alcalinos terrosos, metais de transi¢ao”.

A-7: “Minerais”.

A-12: “O ferro, os metais alcalinos, metais alcalinos
terrosos”.

A-19: “Alcalinos, terrosos, gasosos, compostos”.

Fonte: O autor, 2020.

O aluno A-5 apresentou conhecimento adequado: “As principais propriedades

sdo solidos e transmitem energia elétrica facil, sendo bons condutores”. Segundo Atkins



e Jones (2012) a mobilidade dos eletrons de valéncia de um metal explica sua
condutividade elétrica, maleabilidade e ductilidade.

O aluno A-11, respondeu: “Sdo magnéticos, conduzem eletricidade e sdo
resistentes”. A resposta apresenta conhecimentos adequados, embora nem todos os
metais sejam magnéticos. Atkins e Jones (2012) afirmam que os materiais magnéticos
podem ser paramagnéticos, ferromagnéticos ou antiferromagnéticos. Nos materiais
ferromagnéticos grandes dominios de elétrons estdo aprisionados na mesma orientacao.
Metais como 0 ouro, a prata e o cobre ndo sao atraidos pelos imas.

Os demais alunos apresentaram conhecimentos inadequados de acordo com a
questdo. Exemplo o aluno A-12 que respondeu: “o ferro, os metais alcalinos e alcalinos
terrosos. Sendo que esse descreveu o nome de um metal (Ferro) e nome de dois grupos
pertencentes a tabela periddica. Os metais alcalinos sdo os elementos quimicos do grupo
1 (Li, NA, K, Rb, Cs, Fr) e metais alcalino-terrosos sdo os elementos quimicos do grupo
2 (Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Ra).

Questdo 2: Por que o ferro é considerado metal, e o carbono presente no

diamante nao é considerado metal. Mesmo sendo o diamante altamente resistente?

Quadro 2- Caracterizagéo das respostas: unidades significativas (US)

Categorizacéo Unidades significativas.
Conhecimentos A-6: “Pois o carbono nao faz parte dos metais”.
Adequados. A-8: “O carbono ¢ ametal”.

A-13: “Porque o carbono ndo € considerado um metal”.

A-5: “Pois ndo faz parte dos metais”.

Conhecimentos A-1: “Diamante n3o ¢ metal, e sim uma pedra
Inadequados. preciosa”.
A-18: “O ferro ¢ encontrado puro na natureza, ja o
carbono ndo; sendo assim, ele ndo é considerado um metal”.
A-12: “Pois o metal vem do ferro e mesmo o carbono
presente no diamante altamente resistente ele ndo passa de

um gas”.

Fonte: O autor, 2020.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Elemento_qu%C3%ADmico
https://pt.wikipedia.org/wiki/Elemento_qu%C3%ADmico

Nessa questdo apenas cinco alunos responderam corretamente, analisando que o
carbono néo faz parte da familia dos metais. No entanto, a maioria dos alunos nédo
compreenderam a pergunta, pois abordaram conceitos que ndo estdo de acordo com o
questionamento. Como o0s A-1, A-22 e A12, mostrando total desconhecimento sobre o
assunto abordado. De acordo com Atkins e Jones (2012) o carbono é o centro da vida e
da inteligéncia natural. O carbono tem propriedades definidas de ndo metal. A camada
de valéncia semipreenchida desse elemento lhe concede propriedades especiais. Ele

forma compostos covalentes com o0s ndo metais e ibnicos com os metais.

Questdo 3: Qual seria a diferenca entre minérios e minerais?

Quadro 3- Caracterizacdo das respostas: unidades significativas (US)

Categorizacéo Unidades significativas.
Conhecimentos A-9: “Minérios sdo utilizados na producdo do dinheiro.
Adequados. Minerais s&o: 0 ouro o ferro...”

A-20: “...os minerais estdo presentes nos minérios”.

Conhecimentos A-24: “Um ¢ puro e o outro ndo”.
Inadequados. A-21: “Minérios sdo ferro e minerais sal”.

A-14: “Minerais sdo as vitaminas do solo. Minérios
aquilo que é encontrado no solo”.

A-8: “Minerais sdo sais encontrados embaixo d’agua e
sdo0 menores. Minérios sdo maiores e sdo encontrados em
solo, subsolo”.

Fonte: O autor, 2020.

Dois alunos mostraram relacdo adequada com o conceito sobre metais, minérios
e minerais. Os demais alunos explicitaram conceitos sobre pureza, solubilidade e
associagcdo com sais minerais. Mineral designa toda substancia natural presente na
crosta terrestre. Minério é o nome dado a um mineral do qual se extrai, com vantagem

econdmica uma substancia quimica de interesse industrial (CANTO, 1996).



Questdo 4: No decorrer da evolucdo da humanidade, 0 homem percebeu a
existéncia dos metais e passou a aproveita-los na fabricacdo de objetos e ferramentas
de uso geral. De onde os metais sdo extraidos?

Quadro 4- Caracterizagdo das respostas: unidades significativas (US)

Categorizagéo Unidades significativas.
Conhecimentos A-19: “Sao extraidos dos minérios”.
Adequados. A-12: “Dos minérios”.
Conhecimentos A-1: “Os metais sdo extraidos a partir do petroleo”.
Inadequados. A-13: “Da terra, subsolo”.

A-7: “Da terra, solo, rochas”.
A-3: “Os metais sdo extraidos de Ilugares bem
profundos no solo ou no fundo dos rios e mares”.

Fonte: O autor, 2020.

Nessa questdo os alunos precisavam compreender e identificar a extracdo e
obtengdo dos metais. Segundo Canto (1996) a maioria dos metais ndo sdo encontrados
na natureza na forma que o utilizamos. Eles fazem parte da composi¢do de minerais ao
qual denominamos minérios. Somente dois alunos chegaram nesse raciocinio. Os
demais apresentaram respostas errdneas e conflitantes nos conceitos. Como A-1 que

acredita que os metais sdo extraidos a partir do petréleo.

Questdo 5: A extracdo desses metais provoca impactos ambientais?

Quais impactos seriam esses?

Quadro 5- Caracterizagéo das respostas: unidades significativas (US)

Conhecimentos A-D: “Sim, por exemplo, pode provocar a escassez de
Adequados. recursos naturais, polui¢ao dos solos e desabamentos”.

A-11: “Sim, poluicdo do solo, pois usam coisas
quimicas para retirar 0s metais, como 0 mercudrio e tambem
causam desabamento”.

A-15: “Sim, pois quando sao retirados do seu lugar de
origem, causam um grande dano. Exemplo: desmatamento e

buracos grandes sao abertos”.




A-20: “Sim, o desmatamento, os deslizamentos de

terras”.

Conhecimentos A-14: “sim, s3o usadas maquinas que jogam
Inadequados. substancias poluentes no ar”.

A-16: “Nao”.

A-22: “Sim, a falta de mercurio no solo”.

A-24: “sim, um exemplo: o mercurio pode contaminar

0 solo”.

Fonte: O autor, 2020.

De acordo com o Artigo 1° da Resolucdao N° 001/86 do Conselho Nacional do
Meio Ambiente (CONAMA), impacto ambiental € um dano resultante das atividades do
homem que como consequéncia afeta direta ou indiretamente a salde da populagéo,
gera danos sociais e econdmicos, afeta a fauna e aflora, mitiga 0s recursos naturais,
prejudica as condicdes sanitarias, ambientais, dentre outros.

Poucos alunos apresentaram respostas com conhecimentos adequados. Como por
exemplo o aluno A-D que respondeu: “Sim, pode provocar a escassez de recursos
naturais, poluig¢do dos solos e desabamentos”. As respostas dos alunos A-11; A-15 e A-
20 também estdo de acordo com os conceitos de impacto ambiental e 0 que pode causar
com a extracao de metal no meio ambiente.

A definicdo de impacto ambiental estd associada a alteracdo ou efeito ambiental
considerado significativo por meio da avaliagdo do projeto de um determinado
empreendimento, podendo ser negativo ou positivo (BITAR, 1998).

Dentre os alunos, a grande maioria ndo compreendeu o assunto em questéo, pois
abordaram conceitos que ndo estdo de acordo com a definicdo do tema central da
questdo. Como o aluno A-14 que descreve que: “sim, sdo usadas maquinas que jogam

substancias poluentes no ar”, mostrando desconhecimento sobre o0 objetivo da questéo.

Questdo 6: Porque os cabos dos alicates, chaves de fenda sdo encapados com

material emborrachado ou plastico?



Quadro 6- Caracterizagdo das respostas: unidades significativas (US)

Conhecimentos A-D: “Pelo material ser condutor de eletricidade,
Adequados. essas ferramentas sdo encapadas por esses materiais, pois
0S mesmos sao isolantes e permitem 0 manuseio em
objetos eletrodos”.

A-10: “Porque ambos ndo conduzem eletricidade”.

A-11: “Para isolar a eletricidade do metal, pois
emborrachados e plastico sdo isolantes. Entdo, assim
consegue mexer sem se preocupar’.

A-15: “Para ndo transferir corrente elétrica para as
maos”.

A-9: “Para evitar o choque. Esses materiais

utilizados para encapar, isola o choque”.

Conhecimentos A-5: “Por causa do atrito com a pele”.

Inadequados. A-12: “Porque 0s metais sdo altamente perigosos e
em contato com energia pode causar uma descarga
elétrica”.

A-13: “Para nao ter contato com as substancias
poluentes, para ndo combater doencas na pele, é sempre
bom para ndo deixar entrar os virus. Ex: alicate ferrujado
etc”.

A-14: “Para a gente nao ter contato com o ferro que

tem substancias poluentes, perigosas para a nossa pele”.

A-16: “Para ndo machucar a mao”.

Fonte: O autor, 2020.

Nessa questdo os alunos precisavam compreender e identificar as propriedades
dos metais. Cinco alunos apresentaram conhecimentos adequados, pois 0s metais
possuem  caracteristicas  especificas de seu grupo como: ductilidade,
maleabilidade, condutividade térmica e elétrica, resisténcia e brilno. Os alicates e
chaves de fenda, sdo encapados com material emborrachados para ndo passar corrente
elétrica e as pessoas ganharem choques. Segundo Atkins e Jones (2012) a mobilidade
dos elétrons de valéncia de um metal explica sua condutividade elétrica, maleabilidade e
ductilidade.


https://www.infoescola.com/termodinamica/conducao-termica/
https://www.infoescola.com/fisica/condutividade-eletrica/

A grande maioria dos alunos apresentaram conhecimentos inadequados,
respostas errdneas e conflitantes no ponto de vista quimico. Como por exemplo: A-16:
“Para ndo machucar a mao”. A-12: “Porque os metais sdo altamente perigosos ¢ em
contato com a energia, pode causar uma descarga elétrica”. A-14: “Para a gente ndo ter

contato com o ferro que tem substancia poluente, perigosa para a nossa pele”.

Questdo 7: A velocidade com que a industria langa as novidades eletrdnicas no
mercado faz com que a reutilizacdo seja desvalorizada. Estimulando o consumo sem
pensar no descarte. Como deveria ser o descarte do lixo eletrdnico? Na sua cidade

existe este tipo de coleta?

Quadro 7- Caracterizacdo das respostas: unidades significativas (US)

Conhecimentos A-D: “Levar para as empresas especializadas onde o
Adequados. material seria reciclado e reutilizado de forma correta.
Nao”.

A-1: “O lixo eletronico deveria ser recolhido e
reciclado. Infelizmente nao”.

A-7: “O descarte deve ser feito separado do lixo
domiciliar. Tem a coleta seletiva, que separa os lixos de
papel, plastico, e outros dos organicos”.

A-11: “Levar para lojas especializadas para ser

reciclada. Ndo”.

Conhecimentos A-14: “Aterro sanitario. Na minha cidade ndo tem
Inadequados. isso, mais deveria ter, pois a quantidade de lixo que eles
queima € imenso, e esta destruindo a camada de ozénio,
provocando muito calor”.

A-21: “Acho que tem que serem queimados em lixeira
para que ndo deixem ter algumas radiagdes. Nao Existe”.

Fonte: O autor, 2020.

Apenas quatro alunos apresentaram conhecimentos adequados. Os Alunos A-D,
A-1, A-7 e A-11. O lixo eletrdnico deve ser levado para as empresas especializadas onde
0 material seria reciclado e reutilizado de forma correta. H4 mais de uma década, o uso

de dispositivos eletronicos vem crescendo, havendo uma aceleragdo na producgéo destes



equipamentos. (SILVEIRA; CHANG, 2010). A grande maioria dos alunos apresentaram
conhecimentos inadequados e conceitos incorretos. Como por exemplo: A-21: que
descreve que o lixo eletronico devia ser queimado em lixeira para ndo ter algumas

radiagdes”.

QUESTAO 8: O valor do grama do ouro 24 quilates esta cotado em R$194,09.

Mas, o que significa quilates?

Quadro 8- Caracterizacgdo das respostas: unidades significativas (US)

Conhecimentos A-D: “No caso do ouro, 24 é o maximo de quilates que
Adequados. ele pode chegar, isto é, quando ouvimos ouro 18 quilates,
quer dizer que a cada grama de ouro, apenas 18 é ouro puro e
o0 resto, sao outros tipos de metais”.

A-4: “E a porcentagem de grama de quanto vale o
ouro”.

A-1: “E um tipo de pesagem do ouro, pois 0 ouro vem
com outras substancias a ele”.

A-11: “24 ¢ o maximo do ouro, ai quando apresenta um
de 18 quilates, por exemplo, quer dizer que o resto é
composto de outras coisas. Quilates tem a ver com percentual

de ouro por grama”.

Conhecimentos A-21: “Significa o peso do ouro ou peso de metal, semi
Inadequados. metais...”.
A-16: “Quilos”.

A-6: “A densidade do ouro, o peso”.

A-14: “E 0 peso do ouro”.
Fonte: O autor, 2020.

Segundo Canto (1996) a escala de quilates € aplicada a pecas de ouro para
indicar o teor desse metal nelas presente. O chamado “ouro 24 quilates”, € 0 ouro puro,
ou seja, em cada 24 granas do material, 24 gramas sdo de ouro. Por outro lado, a
expressao “ouro 18 quilates”, significa que cada 24 gramas do material, 18 gramas sdo
de ouro, e o restante € cobre e/ou prata. Como pode ser constatado, os alunos que

apresentaram conhecimento adequado, se aproximaram da definicdo de quilates



segundo o autor. Nessa questdo os alunos apenas poderiam da a definicdo de quilates, e
a maioria dos alunos ndo compreenderam essa questdo, pois abordaram conceitos que
ndo estdo de acordo com a questdo. Por exemplo A-16: disse que quilates significa
“quilos”.

Moreira (2011) baseando-se na teoria da aprendizagem significativa de Ausubel
afirma que os conhecimentos prévios dos estudantes devem estar relacionados a
contedos que visem a assimilacdo de informacGes, para que assim alcancem a
aprendizagem.

Os alunos responderam ao questionario no primeiro momento para coleta de
dados e investigacdo acerca do contetido metais. Vale ressaltar que os alunos ja haviam
estudado o conteudo de metais, tabela periddica e ligagbes quimicas.

Analisando o teor das respostas de uma forma geral, péde-se avaliar que a turma
ndo estava bem preparada em termos de conhecimentos (grafico 1). Pois mostraram em
sua totalidade, respostas com conceitos incorretos, com conceitos erréneos e
conflitantes. Apenas 20% dos alunos no geral, conseguiram mostrar dominio sobre o

conteudo abordado.

Gréfico 1 — Conhecimentos adequados/inadequados das respostas dos alunos.
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Fonte: O autor, 2020.



Chassot (1995) acredita que quando ndo se associa 0s conceitos trabalhados na
disciplina com o cotidiano dos estudantes, gera um desinteresse para a aprendizagem,
ndo promovendo a assimilacdo das informacdes, acometendo a aprendizagem para ser

meramente mecanica e nao significativa. Desse modo destaca-se que:

O conhecimento e as informacfes sdo a base necessaria para analisar
questdes que incluem conflitos de interpretacdes e decisdes, dependentes de
valores pessoais e sociais. Preparar o cidaddo para pensar sobre as questdes
que permitem varias respostas — muitas vezes conflitantes — demanda que ele
seja alfabetizado em ciéncias. Considerando que, de um lado, ha um
crescimento marcadamente amplo da ciéncia e da tecnologia e, de outro,
situacbes que agravam a miséria, a degradacdo ambiental e os conflitos
étnicos, sociais e politicos, é preciso que os cidaddos estejam em condicGes
de usar seus conhecimentos para fundamentar suas posicdes e acdes
(KRASILCHIK; MARANDINO, 2004, p.26).

Ao discutir sobre alfabetizacdo cientifica, Chassot (2004) considera-a dominio
de conhecimentos cientificos e tecnoldgicos necessarios para o cidadao desenvolver-se
na vida diéria, ou seja, aquele que tenha a capacidade de ler, interpretar o que esta lendo
e poder comentar sobre 0 que entendeu. Ser alfabetizado cientificamente é entender a
linguagem da natureza. E de extrema importancia que o aluno procure por informacdes
relacionadas com a questdo de estudo e busque por mudancas de comportamento no seu
dia a dia.

E essencial o entendimento de que o ensino de quimica visa a contribuir na
formacédo de individuos para exercerem a cidadania e, dessa forma, deve-se permitir que
conhecimentos e valores possam ser desenvolvidos, servindo de instrumentos na
mediacgdo da interacdo dos seres com 0 mundo que os cercam (BRASIL, 1999).

O processo de ensino e aprendizagem de forma contextualizada deve ser
priorizado. N&o se pode ensinar quimica para um aluno sem levar em consideragéo todo
conhecimento que ele ja apresenta, de forma que ele perceba a importancia social e
econdmica da quimica, visto que a sociedade a qual vivemos € amplamente tecnoldgica
(VEIGA; QUENENHENN; CARGNIN, 2013).

CONSIDERACOES FINAIS

A medida que ocorrem os avancos cientificos e tecnoldgicos, a sociedade

também sofre modificagBes. Consequentemente, esses avancos influenciam as escolas,



exigindo novas formas de trabalho e metodologia. O trabalho constituiu-se na aplicagédo
de um questionario contento oito questdes abertas e na aplicagdo de uma aula com o
tema “metais no cotidiano”, para a verificacdo da validade do uso da estratégia CTSA.

Pbdde-se verificar, na pratica, que o uso do enfoque CTSA nas aulas de
Ciéncias/Quimica tem validade. Ao analisar as respostas do questionario, constatou-se
que os alunos apresentaram grande dificuldade em dominar o tema abordado, apenas 20
% dos alunos atribuiram unidades significativas adequadas em suas respostas, apesar de
ja terem visto o conteudo de acordo com as competéncias e habilidades do curriculo
minimo.

Dessa forma, é necesséria a utilizacdo desse tipo de estratégia com os contetdos
do curriculo para a divulgacdo e popularizagdo da Ciéncia e, assim, contribuir para uma
maior participacdo da sociedade em discussdes que envolvam Ciéncia, Tecnologia e

Ambiente.
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